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(57) Abstract 



The aim of the invention is to provide a signalling system enabling network tunnels (e.g. for interworking different signalling systems) 
to be created simply. To this end, virtual networks are used. 



(57) Zusammenfassung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Signalisierungssystem anzugeben, das Netzwerktunnel (z.B. fiir das Interworking 
von unterschiedlichen Zeichengabesystemen) auf einfache Weise ermoglicht. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch virtue! le 
Netzwerktunnel gelost. 
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Beschreibung 

Signal isierungssystem eines Signal is ierungspunktes 

5 Bei kanalbezogenen Zeichengabesystemen, z.B. im Zeichengabe- 
system R5, ist es moglich, dafi ein Zeichengabepunkt uber eine 
Nutzkanalschleif e mit sich selbst kommuniziert bzw. eine Ver- 
bindung aufbaut. In dem Zeichengabesystem Nr.7 (im folgenden 
kurz ZGS7) ist dies nicht moglich. Solche Schleifen sind je- 

10 doch fur das Losen von mehreren Problemen von Vorteil . Fur 
das Interworking von unterschiedlichen Zeichengabesystemen 
ist es eine wesentliche Vereinf achung in der Implementierung, 
wenn alle Zeichengabesysteme mit einem ausgezeichneten Zei- 
chengabesystem interworken, und nicht jedes mit jedem. Ein 

15 anderes technisches Problem, welches mit ahnlichen Methoden 
gelost werden kann, ist das Incoming Linkset/DPC Screening 
(siehe z.B. Q.705, §8) . 

Im ZGS7 wird ein Zeichengabepunkt durch eine Adresse, den so- 

20 genannten Signallingpointcode (SPC) identif iziert . Wird der 
Signallingpointcode als Zieladresse verwendet, wird er auch 
als Destination Point Code (DPC) bezeichnet. Bezeichnet er 
eine Ursprungsadresse, wird er Origination Point Code (OPC) 
genannt. Die Ebene 3 des Nachrichtentransf erteils kann im 

25 allgemeinen keine Nachricht an den eigenen Signallingpoint- 
code absenden bzw. keine Nachricht von sich selbst empfangen,, 
Auch gewisse Anwender des Nachrichtentransf erteils, z.B. TUP 
und ISUP, konnten normalerweise keine kanalbezogenen Nach- 
richten an sich selbst senden, selbst wenn dies der Nach- 

30 richtentransf erteil ermoglichen wilrde . Urn solche Schleifen 
dennoch zu ermoglichen, sind spezielle Verfahren implemen- 
tiert worden, die im wesentlichen darin bestehen, dali spe- 
zielle Zeichengabekanale Schleifen bilden, auf denen Ziel- 
und/oder Absenderadresse invertiert/komplimentiert werden. 

35 Fur Anwender mussen ggf . ahnliche, anwenderspezif ische Modi- 
fikationen durchgefuhrt werden. 
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Eine weitere mogliche Losung fur dieses Problem, in Systemen, 
welche das weiter unten erlauterte Multiple-Network-Konzept 
unterstiitzen, waren sogenannte physikalische Netzwerktunnel. 
Zur Realisierung eines solchen physikalischen Tunnels wird 
5 ein Link (sg. Schleif en-Link) in einer Schleife von einem Si- 
gnalisierungspunkt zu demselben Signalisierungspunkt zurtick- 
gefiihrt und es werden ihm aus- und eingangsseitig zwei unter- 
schiedliche Netzwerk-Identitaten zugeordnet. 

10 Physikalische Tunnel haben allerdings den Nachteil, daft ihre 
Anwendung zusatzliche Hardware (Schleif en-Links, etc) erfor- 
dert, und Nachrichten, welche durch die Tunnel mussen, eine 
zusatzliche Verzogerung erfahren. 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein System anzuge- 
ben, das Netzwerktunnel ohne die genannten Nachteile ermog- 



Diese Aufgabe wird durch ein System gemaft Anspruch 1 gelost. 

20 

Das erf indungsgemafie Konzept des virtuellen Tunnels reduziert 
zusatzlichen Hardwareauf wand und Zeitverzogerung betracht- 
lich, ohne jedoch einen groiien Entwicklungsauf wand zu erfor- 
dern . 

25 

Ixa folgenden wird die Erfindung mithilfe der Zeichnung naher 
erlautert, wobei die Zeichnung drei Figuren umfafit. 

Die Erfindung wird anhand des Systems ZGS7 naher erlautert. 

30 In dem ZGS7 wird ein Netzwerk durch einen sogenannten (ex- 
ternen) Network Indicator (NI), welcher in den extern beob- 
achtbaren Nachrichten enthalten ist, gekennzeichnet . Ftir den 
NI sind in den Nachrichten 2 Bit reserviert, es konnen also 
bis zu 4 Netzwerke in einem Knoten unterschieden werden. Da 

35 normalerweise ein Signalisierungslink nur einem Netzwerk an- 
gehort, hat sich jedoch die Erkenntnis durchgesetzt , daB es 
zur Unterscheidung des Netzwerkes geniigt, einzelne Links be- 



licht . 
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stimmten Netzwerken zuzuordnen. Der NI wird also nicht mehr 
als Unterscheidungsmerkmal benotigt. In der Tat gibt es Sy- 
steme Oder es sind solche in Planung, die mehr als vier (z.B. 
8 oder 32) Signalisierungsnetzwerke unterstiitzen . Dabei wird 
5 jedem Signalisierungslink intern eine Netzwerkidenti tat NID 
(Netzkennung) und jeder internen Netzwerkkennung NID extern 
ein NI zugeordnet. Dabei konnen Netzwerke mit unterschiedli- 
cher interner Identitat durchaus denselben externen NI benut- 
zen. Jedes (interne) Netzwerk ist dabei intern vollkommen von 
10 den anderen Netzwerken getrennt. (Diese Methode der Entkoppe- 
lung von externer NI und interner NID ist natiirlich auch auf 
System anwendbar, die nur vier oder weniger MTP Netzwerke un- 
terstiitzen.) Das genannte Konzept wird im folgenden als Mul- 
tiple-Network-Konzept bezeichnet . 

15 

Bestehende bzw. geplante Systeme, die das Multiple-Network- 
Konzept unterstiitzen routen MSUs normalerweise dadurch, daB 
aus einer Tabelle (Routingtabelle) der nachste, aktuell zu 
verwendende Link (set) zu dem gewunschten Ziel bestimmt wird, 

20 Dabei gibt es fur jedes interne (logische) Netzwerk genau ei- 
ne Tabelle und die Tabellen dieser Netzwerke sind voneinander 
unabhangig. Fur diese Systeme wird nun eine einfache Modifi- 
kation dieser Routingtabellen dahingehend durchgefuhrt , dafi 
in den Routingtabellen der als nachstes zu nehmende Weg nicht 

25 nur ein bestimmter Link (set) sondern auch ein anderes Netz- 
werk sein kann. 

Als Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung sei ein Multiple-Net- 
work-System herangezogen, das 32 MTP Netze unterstutzt. 

30 

Bei ankommenden MSU stellt das System aufgrund des Links, auf 
dem die MSU ankam, die (interne) Netzwerkidentitat (NID) des 
Netzes zu dem dieser Link gehort, fest. In Fig. 1 ist dieser 
Vorgang fur eine MSU mit DPC=131 dargestellt, welche auf ei- 
35 nem zum Linkset 17 gehorenden Link empfangen wird. Als inter- 
ne NID wird in Fig. 3 NID=3 f estgestellt . Als nachstes stellt 
es anhand des DPCs der MSU fest, ob der SP fur die MSU den 
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Endpunkt darstellt, d.h. ob der SPC des SPs (SPC hangt vom 
NID ab, in Fig. 1 ist der zu NID=3 gehorende SPC=120 !) mit 
dem DPC der MSU iibereinstimmt oder die MSU weitergeroutet 
werden muB . 

5 

Stellt das System auf die genannte Weise fest, daB die MSU 4 
weitergeroutet werden mufi, so wahlt das System aus einer der 
NID zugehorigen Routing-Tabelle eine Zeile anhand des DPC der 
MSU aus. Diese Zeile enthalt die Identitaten (z.B. Nummern) 

10 der moglichen weiteren Routen (d.h. Linksets) und speziell 

ausgezeichnete Identitaten (z.B. die Nummern -1 bis -32), die 
nun nicht Linksets sondern (die z.B. negativen) interne NID 
darstellen. Wird beim Routen solch eine "Route" erkannt (in 
Fig. 1 wird durch den Eintrag -12 in der Routingtabelle des 

15 NID=3 fur den DPC 131 als nachster Weg der "Tunnel" zum Netz 
mit der NID=12 bestimmt) , wird die NID der MSU entsprechend 
geandert und erneut dem Routing, diesmal aber im andern Netz 
zugefiihrt, was bedeutet, daft das System erneut anhand des 
DPCs der MSU feststellt, ob der SP fur die MSU den Endpunkt 

20 darstellt und wenn nicht aus einer der NID zugehorigen Rou- 
ting-Tabelle Inf ormationen zum Routing der MSU entnimmt ( siehe 
Fig. 1: der zu NID=12 gehorende SPC ist 97 und der nachste 
Weg der MSU fiihrt uber Linkset 14) . Netzwerkmanagement- 
Nachrichten werden natiirlich auch entsprechend geroutet. 

25 

Mit Ausnahme der Erzeugung von Testverkehr und tatsachlicher 
physikalischer Schleifen konnen mit virtuellen Tunneln alle 
Probleme gelost werden, welche auch mit den physikalischen 
Tunnel gelost werden konnen. 

30 

In Fig. 2 wird beispielhaft gezeigt, wie mit der vorliegenden 
Erfindung gewisse praktisch wichtige Auspragungen des sog. 
Incoming Linkset/DPC Screening gelost werden konnen. Der Be- 
treiber eines Signalling Transfer Points (STP) bietet anderen • 
35 Kommunikationsnetzbetreibern SS7 Interconnect Dienste an. In 
dem Beispiel in Fig. 2 sind dies die Netze Dl, D2, E+ und E2 . 
VertragsmaBig diirfen die anderen Netze den STP uneinge- 
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schrankt fur SS7 Verkehr innerhalb ihrer eigenen Netze ver- 
wenden. Fiir Verkehr zwischen den Netzen gibt es jedoch fol- 
gende Einschrankungen : E+ und D2 diirfen nur untereinander und 
mit Dl kommunizieren. E2 darf nur mit Dl kommunizieren . Urn 
5 diese Vertrage auch durchzusetzen, mufi der Betreiber des STP 
in der Lage sein, nicht autorisierten Verkehr zw. den Netzen 
zu unterbinden. Dies kann er dadurch losen, daJi er die Link- 
sets zu den unterschiedlichen Betreibern intern in unter- 
schiedlichen SS7 Netzen terminiert , wie in Fig. 1 symbolhaft 

10 dargestellt. Die internen Netze werden dann wie in Fig. sym- 
bolhaft dargestellt, durch virtuelle Tunnel verbunden und 
zwar derart, dail nur zwischen solchen Netzen, zwischen denen 
Verkehr erlaubt ist, virtuelle Tunnel eingerichtet werden. 
Dabei werden z.B. fiir Ziele (DPC) welche zum Betreiber E2 ge- 

15 horen, in den Routingtabellen fiir die internen Netze 2 und 3 
(entsprechend D2 und E+) keine Routen eingerichtet. Hingegen 
werden z.B. in den Routingtabellen der internen Netze 2, 3 
und 4 fur Ziele (DPC) in Dl spezielle, die virtuellen Tunnel 
darstellenden Routen eingerichtet. 

20 

Zu bemerken ist, dali die Einschrankung des erlaubten Verkehrs 
sich nicht unbedingt nur auf gesamte Netze beschranken muiJ . 
Vielmehr konnen die Routingtabellen derart gestaltet werden, 
daft z.B. Verkehr aus E+ nur zu bestimmten, ausgezeichneten 
25 Zielen in D2 moglich ist, indem fur nicht erlaubte Ziele in 
D2 keine Eintrage in der Routingtabelle im Netz 3 gemacht 
werden. 

In Fig. 3 ist beispielhaft ein Interworking von verschiedenen 
30 Signalisierungssystemen (Rl, R2, ISUP) beschrieben. Zwischen 
Rl und ISUP sowie zwischen R2 und ISUP ist ein Interworking 
realisiert, nicht aber zwischen Rl und R2 . Sowohl im internen 
Netz mit NID=1 als auch in dem mit NID=2 befindet sich ein 
ISUP. Extern verwenden beide Netze z.B. denselben NI, aber 
35 unterschiedliche Pointcodes. 



WO 00/11883 



PCT/EP99/06239 



Ein Ruf zwischen Rl und R2 wird iiber die ISUP Schleife gelei- 
tet. Dazu geniigt es, die ZGS7 Routingtabellen in beiden 
Netzen, sowie die Routingtabellen fur das Callprozessing ent- 
sprechend einzurichten und die notigen Sprechbundel fur die 
5 ISUP-Schleif e zu bewerkstelligen. Die ISUPs der beiden inter- 
nen Netze kommunizieren tiber den symbolhaft dargestellten 
virtuellen Tunnel zwischen NID=1 und NID=2, Eine physikalisch 
geschleifter Signalisierungslink ist also- nicht notwendig. 

10 Ein groJier Vorteil der Erfindung besteht darin, daii existie- 
rende Mechanismen (Routingtabellen und "multiple networks' 7 ) 
durch geringen Aufwand fiir das Bereitstellen von rein vir- 
tuellen Netzwerktunneln, welche bisher nur physikalisch rea- 
lisiert wurden, herangezogen werden konnen. 

15 

Die Erfindung kann auch zur Anwendung kommen, ohne dafi das 
"multiple network" Konzept unterstiitzt wird, doch werden dann 
die durch das Tunnelkonzept losbaren Anwendungs-Probleme ein- 
geschrankt. Wird z. B. die flexible Zuordnung der externen 

20 Nls zu den internen NIDs nicht unterstiitzt, sondern findet 

diese 1:1 statt, so kann das beschriebene Verfahren nicht fiir 
das Incoming Linkset/DPC Screening verwendet werden. Je weni- 
ger interne NIDs bei ansonsten flexiblem Mapping von NI zu 
NID unterstiitzt werden, desto eingeschrankter wird das In- 

25 coming Linkset/DPC Screening in seiner Flexibilitat . 



30 
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Patentanspriiche 

1. Signalisierungssystem eines Signalisierungspunktes , das 

- zu einer empfangenen Signalisierungsnachricht die interne 
5 Netzkennung (NID) des Netzes, zu der die Signalisierungs- 
nachricht gehort, ermittelt/ 

- aus einer der Netzkennung entsprechenden Routing-Tabelle 
Inf ormationen zum Routing der Signalisierungsnachricht ent- 
nimmt, wobei es auf die Routing-Tabelle mittels des Si- 

10 gnallingpointcodes (DPC) der Signalisierungsnachricht zu- 
greif t, 

- anhand der Art der aus der Routing-Tabelle entnommenen Rou- 
ting-Information feststellt, ob es sich urn eine Routing- 
Information handelt, die den nachsten zu verwendenden 

15 Link (set) angibt oder eine Netzkennung bedeutet, 

- die Signalisierungsnachricht erneut dem Routing zufuhrt, 
wenn es sich bei der aus der Routing-Tabelle entnommenen 
Routing-Information urn eine Netzkennung handelt. 

20 2. Signalisierungssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, d a 15 

die Netzkennung einer Signalisierungsnachricht durch den 
Link (set), liber den die Signalisierungsnachricht empfangen 
wurde, festgelegt ist. 

25 

3. Signalisierungssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Netzkennung einer Signalisierungsnachricht in der Signa- 
lisierungsnachricht selbst angegeben ist, 

30 

4. Signalisierungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daii 

das System mithilfe des genannten erneuten Routings Signali- 
sierungsnachrichten zwischen zwei unterschiedlichen Signali- 
35 . sierungssystemen vermittelt . 
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5. Signalisierungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 



das System mithilfe des genannten erneuten Routings ein In- 
5 ternetworking rait anderen Netzen realisiert. 

6. Verfahren zum Routing, demgemali 

- zu einer empfangenen Signalisierungsnachricht die interne 
Netzkennung (NID) des Netzes, zu der die Signalisierungs- 

10 nachricht gehort, ermittelt wird, 

- aus einer der Netzkennung entsprechenden Routing-Tabelle 
Inf ormationen zum Routing der Signalisierungsnachricht ent- 
nommen werden, wobei auf die Routing-Tabelle mittels des 
Signallingpoint codes der Signalisierungsnachricht zugegrif- 

15 fen wird, 

- anhand der Art der aus der Routing-Tabelle entnommenen Rou- 
ting-Information festgestellt wird, ob es sich um eine Rou- 
ting-Information handelt, die den nachsten zu verwendenden 
Link (set) angibt oder eine Netzkennung bedeutet, 

20 - die Signalisierungsnachricht erneut dem Routing zugefuhrt 
wird, wenn es sich bei der aus der Routing-Tabelle entnom- 
menen Routing-Information um eine Netzkennung handelt. 

7. Verfahren zum Routing nach Anspruch 6, 
25 dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Netzkennung einer Signalisierungsnachricht durch den 
Link, liber den die Signalisierungsnachricht empfangen wurde, 
festgelegt wird. 

30 8. Verfahren zum Routing nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

die Netzkennung einer Signalisierungsnachricht in der Signa- 
lisierungsnachricht selbst angegeben wird. 
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9. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

das genannte erneute Routing verwendet wird, urn Signalisie- 
rungsnachrichten zwischen zwei unterschiedlichen Signalisie- 
rungssystemen zu vermitteln. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

das genannte erneute Routing verwendet wird, um einem Netz 
ein erwiinschtes Internetworking mit anderen Netzen zu ermog- 
lichen. 
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FIG 3 - Interworking von R1 und R2 via ISUP 
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